PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 
NATIONAL BOARD OF PATENTS ANQ^£EG I S T RAT I ON 



Helsinki 14.9.2000 



,N^^^ 1 



PCT/FIO 0 / 0 0 6 1 3 





ETUOIKEUSTODISTUS 
PRIORITY DOCUMENT 



Hakij a 
Applicant 



Patenttihakemus nro 
Patent application no 

Tekemispaiva 
Filing date 

Kansainvalinen luokka 
International class 

Keksinnon nimitys 
Title of invention 



Nor-Maali Oy 
Lahti 



991535 (pat. 105406) 
05.07.1999 
C09D 163/00 
"Maalikoos tumus " 



Taten todistetaan, etta oheiset asiakirjat ovat tarkkoja jaljennoksia 
patentti- ja rekisterihallitukselle alkuaan annetuista selit yksesta, 
patenttivaatimuksista, tiivistelmasta ja piirustuksista . 

This is to certify that the annexed documents are true copies of the 
description, claims, abstract and drawings originally filed with the 
Finnish. Patent Office. 



J EijaSoIja ' 
Apulaistarkastaja 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Maksu 
Tee 



300,- mk 
300,- 



TTFT 



Osoite : 



Arkadiankatu 6 A Puhelin: 09 6939 500 

P.O.Box 1160 Telephone: + 358 9 6939 500 

FIN-00101 Helsinki, FINLAND 



Telefax: 09 6939 5328 

Telefax: + 358 9 6939 5328 



LI 

1 



Maalikoostumus 
Keksinnon ala 

Tama keksipto koskee ymparistoystavallista epoksihartsipohjaista 
korroosiota estavaa maalikoostumusta, jolla on korkea kuiva-ainepitoisuus ja 
matala viskositeetti ja joka soveltuu terasrakenteiden ja/tai betonipintojen 
suojaukseen. 



Keksinnon tausta 

Yleisesti terasrakenteiden ja/tai betonipintojen suojaukseen korroo- 
siota vastaan kaytetaan epoksi-, alkydi- ja polyuretaanipohjaisia maaleja seka 
naiden yhdistelmia. Polyuretaanipohjaiset maalit vaativat yleensa pohjamaalin. 
Niiden suurin haitta liittyy kuitenkin terveystekijoihin. Polyuretaanimaalien kui- 
va-ainepitoisuus on alhainen, mika johtaa haihtuvien aineiden (liuottimien) 
suureen maaraan ja rajoittaa ko. maalien kayttoa. Vaikka epoksimaaleilla on 
monia hyvia ominaisuuksia, kuten esimerkiksi hyva tarttuvuus terakseen, be- 
toniin ja muihin alustoihin seka hyva mekaaninen lujuus ja kemiallinen kesta- 
vyys, taytyy pintamaalaukseen kayttaa saankestavaa alkydi- tai erityisesti po- 
lyuretaanimaalia, koska epoksimaali liituuntuu eli himmenee ja usein myos 
kellastuu saarasituksessa. Vaadittavat kalvonpaksuudet ovat noin 150 - 
500 urn, mika edellyttaa usein 2 - 4 kertaan tapahtuvaa kasittelya. Vaikka 
epoksimaaleja on kehitetty paksumpien kalvojen saamiseksi vahemmilla ka- 
sittelykerroilla ja jopa saankestoa on pystytty hieman parantamaan, ei poly- 
uretaanin kayttoa pintamaalina ole tahan asti voitu valttaa. My6s orgaanisen 
haihtuvan aineksen (VOC) maara on edelleen ongelma seka epoksi- etta po- 
lyuretaanimaaleilla. 

Aikaisemmin tunnettujen epoksimaalien kayttoa on rajoittanut my6s 
niiden korkea viskositeetti. Myos alhainen ympariston Iamp6tila on aiheuttanut 
rajoituksia niiden kayteile ulkona. Aivan viime aikoina on epoksimaalien visko- 
siteettia pystytty alentamaan ja saankestoa parantamaan siten, etta epoksi- 
hartseja on modifioitu akryylimonomeereilla ja -oligomeereilla. Akryylimono- 
meerien ja -oligomeerien kaytto on samalla lyhentanyt merkittavasti maalien 
kuivumisnopeuksia ja kayttoaikoja. 

Edelleen orgaanisiin ja epaorgaanisiin piiyhdisteisiin perustuvat sili- 
konimaalit ja silikaattimaalit ovat olleet kauan tunnettuja. Silikonimaalit kesta- 
a& vai nyvin lampoa, aina buu "U.seen asti, mutta kui vuvat sita vastoin huonosti 



ja kellastuvat helposti. Sinkkisilikaattimaaleja on kaytetty usein vaativien kor- 
roosion- estornaalausten pohjamaalina. 

Lisaksi on kehitetty piin ja hapen yhdisteisiin perustuvia polysilok- 
saanipohjaisia maaleja, joilla on erinomainen saankestavyys ja etenkin pa- 

5 rempi UV-valonkestavyys polyuretaaneihinkin verrattuna. Naita sideaineina 
toimivia polysiloksaaneja ei niiden korkean hinnan vuoksi kuitenkaan kayteta 
maaleissa ainoana sideaineena kuin poikkeustapauksissa, kuten esimerkiksi 
avaruustekniikassa, jossa vaatimukset ovat aarimmaiset. Korkea hinta onkin 
pakottanut maalienvalmistajia kayttamaan silikoni- ja siloksaaniyhdisteita poly- 

10 siloksaanien sijasta muiden sideaineiden ominaisuuksien paranteluun ja modi- 
fiointiin. 

WO-julkaisusta 96/16109 tunnetaan korroosionestoon kayttokelpoi- 
nen epoksipohjainen polysiloksaanipaallystekoostumus, joka sisaltaa ei- 
aromaattista hydrogenoitua epoksihartsia, polysiloksaania seka organo- 

15 oksisilaania. Edullisina ei-aromaattisina epoksidihartseina mainitaan hydroge- 
noidun sykloheksaanidimetanolin ja hydrogenoidun bisfeno!i-A:n diglysidyyli- 
eetterit. Kaytetty ei-aromaattinen epoksihartsi muodostaa koostumuksen ko- 
vettuessa suoraketjuisen epoksipolymeerin eika kolmiulotteista verkkoraken- 
netta. Koostumuksen hyvan saankestavyyden uskotaan nimenomaisesti ole- 

20 van lineaarisen epoksipolymeerin ansiota. Sita vastoin on todettu, etta naiden 
koostumusten kuivausajat ovat suhteellisen pitkia. 

Keksinnon tavoitteena on siten aikaansaada matalaviskoosinen kor- 
roosionestomaalikoostumus, jolla ei ole vastaavien tunnettujen epoksipoh- 
jaisten maalikoostumusten ongelmia. Tama keksinto perustuu alifaattisten 

25 epoksiraaka-aineiden ja tiettyjen polysiloksaania sisaltavien raaka-aineiden 
yhdistelman kayttoon. Nyt on havaittu, etta kayttamalla organo-oksisilaanin 
(vrt. WO 96/16109) asemesta epoksisilaania yhdessa alifaattisen epoksihart- 
sin kanssa saadaan maalikoostumus, jolla on erinomaiset ominaisuudet. Kek- 
sinnon mukaisen koostumuksen etuna on, etta silla on matala viskositeetti, 

30 jolloin ohentamista ei yleensa tarvita, ja etta se kuivuu nopeasti alhaisissakin 
lampotiloissa, jopa -5 °C:ssa. Tunnettujen epoksikoostumusten kuivumisno- 
peutta ja kuivumista alhaisissa lampotiloissa voidaan parantaa tietyilla kiihdyt- 
timilla, jotka kuitenkaan joko eivat toimi samoissa lampotiloissa tai ne aiheutta- 
vat muita ongelmia, kuten tavanomaista voimakkaampaa kellastumista ja 

35 maalipinnan himmenemista (liituuntumista). Nama kiihdyttimet voivat lisaksi 
olla myrkyllisia, esimerkiksi fenolijohdannaisia. 



3 



10 



15 



25 



Keksinnon mukaisten koostumusten etuna on lisaksi, etta" niiden 
paalle voidaan maalata pitkienkin aikojen kuluttua ilman, etta mitaan tarttu- 
vuus- tai rypistymisongelmia esiintyy. Niiden paalle ei tarvitse myoskaan levit- 
taa erlllista saankestavaa pintamaalia. Koostumuksen kalvonpaksuuksia voi- 
daan useissa tapauksissa vahentaa ja huoltomaalausvaliaikoja pidentaa, mika 
puolestaan alentaa kustannuksia. 

Keksinnon yhteenveto 

Esilla oleva keksinto koskee maalikoostumusta, jolle on tunnus- 
omaista, etta se kasittaa hartsiosan, joka sisaltaa 

i) ei-aromaattista epoksihartsia, 

ii) polysiloksaania, jolla on kaava 



R,-- 



R, 
I 

O - Si - 
I 

Ri 



O-R 



20 jossa R 1 on hydroksyyli tai alkyyli-, aryyli- tai alkoksiryhma, jossa on korkein- 
taan 6 hiiliatomia, R 2 on vety ja alkyyli- tai aryyliryhma, jossa on korkeintaan 6 
hiiliatomia, ja n on luku, joka on valittu niin, etta polysiloksaanin moolimassa 
on 400 - 2000, ja 

iii) epoksisilaania. 

Maalikoostumus voi sisaltaa lisaksi kovetinta, kiihdytinta, vetta ja mahdollisesti 
muita tavanomaisia lisaaineita. 



Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Keksinnon mukaisessa maalikoostumuksessa ei-aromaattinen 
epoksihartsi on edullisesti alifaattinen haarautunut epoksihartsi. Sopiva haa- 
rautunut alifaattinen haarautunut epoksihartsi on sellainen, jonka yleinen kaa- 
va on 



35 



R 4 - ? - (CH 2 ) P -Q-(CH 2 ) S 



R s 



CH 



CH, 
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jossa p on kokonaisluku 0 - 3, s on kokonaisluku 1 - 3, R3 ja R 3 tarkoittavat 
toisistaan riippumatta C^-alkyylia tai ryhmaa -(CH 2 ) p -0-(CH 2 ) s -CH-CH 2 , jossa 

p ja s tarkoittavat samaa kuin edella, ja R 5 on vety, C^-alkyyli tai ryhma 
5 -(CH 2 ) p -0-(CH 2 ) s -CH-CH 2 , jossa p ja s tarkoittavat samaa kuin edella. Edullisia 
haarautuneita alifaattisia epoksihartseja ovat 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 
O 
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CH,-CH-CH,-0-CH 2 -C 



O 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 

2 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 
O 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 

Z 2 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 
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CH 3 

CH 2 - CH - CH 2 - O - CH 2 -C CH 2 - O - CH 2 - CH - CH 2 , ja 

2 / Z 2 2 

CH, O 



CH 3 - (CH 2 ) 3 - CH - CH 2 - O - CH 2 - O -CH 2 CH - CH 2 
30 C 2 H 5 X 0 

Hartsikomponentin polysiloksaaniaineosana keksinnon mukaisissa 
maalikoostumuksissa voidaan yleisesti kayttaa WO-julkaisussa 96/16109 ku- 
vattuja polysiloksaaneja. Erityisen edullisia ovat valmistajalta Dow Corning 
35 kauppanimilia DC-3074 ja DC-3037 saatavat aineet, jotka ovat rnetoksifunk- 
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tionaalisia polysiloksaaneja. Polysiloksaanin maara maalikoostumuksissa on 
15-45 paino-%. 

Sopivia epoksisilaaneja ovat sellaiset, joiden yleinen kaava on 




( c H 2 )k (CH 2 ), - (0) r - (CH 2 ) m - Si (O-Alk), 



jossa k on kokonaisluku o - 4, I on kokonaisluku 1 - 6, r on 0 tail, m on koko- 
10 naisluku 1 - 6 ja Alk on alkyyliryhma, jossa on 1 - 6 hiiliatomia. Erityisen edulli- 
sia epoksisilaaneja ovat glysidoksipropyylitrimetoksisilaani, jonka kaava on 




15 



Si (OCH 3 ) 3 



ja p-(3,4-epoksisykloheksyyli)-etyylitrimetoksisilaani, jonka kaava on 




20 O I I /^Si(OCH 3 ) 



Keksinnon mukaisessa maalikoostumuksessa epoksisilaanin, poly- 
siloksaanin ja ei-aromaattisen epoksihartsin valinen painosuhde on sopivasti 
25 1:2-5:2-5. 

Kovettimena keksinnon mukaisissa koostumuksissa voidaan kayt- 
taa alalia tavanomaisesti kaytettyja kovettimia. Tallaisia ovat esimerkiksi ali- 
faattiset amiinit, alifaattiset amiiniadduktit, polyamidoamiinit, sykloalifaattiset 
amiinit ja niiden adduktit, aromaattiset amiinit, Mannichin emakset ja ketimiinit, 

30 jotka kaikki voidaan korvata osittain tai kokonaan aminosilaaneilla. Tassa kek- 
sinnossa kayttokelpoisia amiinikovettimia on kuvattu esimerkiksi WO- 
julkaisussa 96/16109. 

Kiihdyttimena keksinnon mukaisissa koostumuksissa voidaan kayt- 
taa orgaanisia tinayhdisteita, kuten dibutyylitinadilauraattia (DBTL), tai joiden- 

35 kin metallien kuten koboltin, sinkin, mangaanin, ra udan ja lyijyn orgaanisia 
suoloja, esimerkiksi naftenaatteja. 
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Vesi voi sisaltya keksinnon mukaisiin koostumuksiin joko erikseen 
lisattyna tai raaka-aineissa esiintyvan veden muodossa. Veden maara maalin 
kokonaispainosta on noin 1 paino-%. 

Keksinnon mukaiset maalikoostumukset voivat lisaksi sisaltaa muita 
5 maaleissa yleisesti kaytettyja aineita, kuten pigmentteja, tayteaineita, apuai- 
neita kuten tiksotrooppisia aineita, pehmittimia, liuottimia jne., kayttajan halua- 
mien kulloistenkin ominaisuuksien saamiseksi. 

Kayttamalla keksinnon mukaisessa koostumuksessa organo- 
oksisilaanin asemesta epoksisilaania saavutetaan rnm. seuraavia etuja: 
10 - epoksisilaanilla on maalin tartuntaa parantavia ominaisuuksia 

- epoksisilaani toimii silloittajana epoksi- ja siloksaaniketjujen valilla 

- kaytettaessa siloksaanireaktiossa epoksisilaania reaktiossa lohkeavan 
alkoholin maara suhteessa molekyylipainoon on huomattavasti pienempi kuin 
kaytettaessa organo-oksisilaania. Nain ollen voidaan savuttaa suurempi kuiva- 

15 ainepitoisuus ja alhaisempi haihtuvien orgaanisten yhdisteiden (VOC) maara. 

- epoksisilani alentaa maalin viskositeettia 

- epoksisilaanilla on myos funktionaalisia tayteaineita, kuten wollastoniittia, 
modifioiva vaikutus, jolloin lujuus- ja korroosionesto-ominaisuudet paranevat. 



20 Seuraavat esimerkit valaisevat keksintoa. 



Esimerkki 1 (Maali A, vertailu) 
Polyuretaanimaalin valmistus 

25 Hartsin ja pigmentin seos valmistettiin yhdistamalla ensin 200 g 

hydroksyylipolyakrylaattia (Desmophen 365™, ekvivaienttipaino 607, valmis- 
taja Bayer) ja 10 g bentoniittipohjaista paksunninta (Bentone 38™, valmistaja 
Rheox) sekoittaen noin 10 minuuttia, minka jalkeen lisattiin 250 g titaanidioksi- 
dipigmenttia ja 25 g bariumsulfaattitayteainetta. Seos jauhettiin 20 nm:n hie- 

30 nouuteen dispergointilampotiian ollessa noin 50 °C. Maali tehtiin valmiiksi li- 
saamalla loput sideaineesta (200 g) seka 70 g butyyliasetaattia ja 87 g ksylee- 
nia halutun viskositeetin saavuttamiseksi. 

Kovete valmistettiin sekoittamalla 84,65 g polyisosyanaattia 
(Desmodur N 75™, ekvivaienttipaino 255) ja 15,30 g butyyliasetaattia. 

35 Maalin ominaispaino oli 1,31 kg/dm 3 (1,01 ekvivalenttia/dm 3 ) ja ko- 

vetteen ominaispaino oli 1,04 kg/dm 3 (3,47 ekvivalenttia/dm 3 ). 



Esimerkki 2 (Maali B, vertailu) 
Epoksimaalin valmistus 



5 Hartsin ja pigmentin seos valmistettiin yhdistamalla 307,5 g neste- 

maista Bisfenoli-A-epoksihartsia (Dow DER 331™, ekvivalenttipaino 190), 34 g 
bentsyylialkoholia ja 34 g ksyleenia halutun viskositeetin saavuttamiseksi seka 
8,5 g polyamidivahapaksunninta (Crayvallac Super™). Kun seosta oli sekoi- 
tettu noin 10 minuuttia, 134 g titaanidioksidipigmenttia ja 278,5 g maasalpa- 
10 tayteainetta (Siokal FF 30™). Taman jalkeen seos dispergoitiin laboratoriodis- 
solverilla lampotilassa 55 °C, jossa sita pidettiin 15-20 minuuttia. Vaadittu 
hienousaste oli 50 urn. Maali tehtiin valmiiksi lisaamalla liuottimet: 21,5 g buta- 
nolia ja 33 g ksyleenia. 

Kovete valmistettiin yhdistamalla 188,5 g hiilivetyhartsia (Necires 
15 EPX-L™) ja 4,9 g polyamidivahapaksunninta (Crayvallac Super™). Seoksen 
annettiin sekoittua noin 10 minuuttia, minka jalkeen lisattiin 184,5 g isoforoni- 
diamiini-epoksiadduktia, 250 g talkkia ja 58 g ksyleenia. Taman jalkeen seos 
dispergoitiin laboratotoriodissolverilla lampotilassa 55 °C, jossa sita pidettiin 
15-20 minuuttia. Vaadittu hienousaste oli 50 urn. Kovete tehtiin valmiiksi li- 
20 saamalla liuottimet:: 25 g butanolia ja 51 g ksyleenia. 

Maalin ominaispaino oli 1,55 kg/dm 3 (2,94 ekvivalenttia/dm 3 ) ja ko- 
vetteen ominaispaino oli 1 ,29 kg/dm 3 (2,85 ekvivalenttia/dm 3 ). 

Esimerkki 3 (Maali C, esilla oleva keksinto) 
25 Epoksipolysiloksaanimaalin valmistus 

Hartsin ja pigmentin seos vamistettiin yhdistamalla 306 g metoksi- 
funktionaalista polysiloksaania (Dow Corning 3074™),ja 21,3 g polyamidivaha- 
paksunninta (Crayvallac Super™). Kun seoksen oli annettu sekoittua, lisattiin 

30 156 g titaanidioksidipigmenttia, 30 g talkkia, 54,5 g wollastoniitttia 49 g maa- 
salpatayteainetta (Siokal FF 30™). Taman jalkeen seos dispergoitiin laborato- 
riodissolverilla lampotilassa 65 °C. Vaadittu hienousaste oli 40 jim. Maali teh- 
tiin valmiiksi lisaamalla 50,6 g glysidoksipropyylitrimetoksilaania (Silquest A- 
187™) ja 268,5 g pentaerytriittipolyglysidyylieetteria (Polypox R 16™). 

35 Kovete valmistettiin yhdistamalla 173 g polyam idia (Versamid 

140"") ja 33,9 g alifaattista epoksihartsia (Dow DER 732™, ekvivalenttipaino 
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320). Nain saadun adduktin annettin reagoida 1 vuorokauden ajan huoneen- 
lampotilassa, minka jalkeen lisattiin 404 g y-aminopropyylitrietoksisilaania 
(Silquest A-1 100™) ja 16,2 g tinakatalyyttia (DBTL). 

Maalin ominaispaino oli 1,46 kg/dm 3 (2,80 ekvivalenttia/dm 3 ) ja ko- 
vetteen ominaispaino oli 0,97 kg/dm 3 (8,19 ekvivalenttia/dm 3 ). 

Esimerkki 4 (Maali D, esilla oleva keksinto) 
Epoksipolysiloksaanimaalin valmistus 

Esimerkki 3 toistettin paitsi etta epoksisilaanina kaytettiin 52,7 g p- 
(3,4-epoksisykloheksyyli)-etyylitrimetoksisilaania (Silquest A-1 86™). 

Kovete valmistettiin yhdistamalla 217 g polyamidia ja 43,5 g alifaat- 
tista epoksihartsia (Dow DER 732™, ekvivalenttipaino 320). Nain saadun 
adduktin annettiin reagoida 1 vuorokauden ajan huoneenlampotilassa, minka 
jalkeen lisattiin 381 g N-(p-aminoetyyli)-y-aminopropyylitrimetoksisilaania 
(Silquest A-1 120™) ja 19,8 g tinakatalyyttia. 

Maalin ominaispaino oli 1 ,46 kg/dm 3 (2,79 ekvivalenttia/dm 3 ) ja ko- 
vetteen ominaispaino oli 1,02 kg/dm 3 (11,17 ekvivalenttia/dm 3 ). 

Saankesto 

UV-rasituskokeessa verrattiin polyuretaanimaalin A, epoksimaalin B 
ja epoksipolysiloksaanimaalien C ja D saankestoa. 

Koe suoritettiin QUV/spray-tyyppisella koelaitteistolia. Kaytetyt lam- 
put olivat pitkaaaltoista UV-sateilya lahettavia lamppuja (UVA 340 nm). Laitten 
ajo-ohjelma oli seuraava: 4 h UV (T=60 °C), 4h kondenssi (T=40 °C). Tulokset 
on esitetty liitteena olevassa kuviossa 1 . 

Saatujen tulosten perusteella nahdaan, etta epoksipolysiloksaani- 
maalin ultraviolettivalon kesto on parempi verrattuna tavalliseen epoksimaaliin. 
Keskimaarainen 50 %:n kiillon vaheneminen tapahtui epoksipolysiloksaani- 
maalilla 640 tunnissa, kun taas epoksimaalilla se tapahtui jo 120 tunnin kulut- 
tua kokeen alkamisesta. Polyuretaanimaalin kiillon sailyminen oli selvasti pa- 
ras. 
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Tartunta korroosiorasituksessa 

Epoksimaali B ja epoksipolysiloksaanimaali C altistettiin standardin 
SFS 3707 mukaiseen neutraaliin suolasumukokeeseen. Maalin tarttuvuus 
5 alustaan ennen koetta ja kokeen jalkeen antaa tietoa systeemin suojausky- 
vysta erittain rasittavissa olosuhteissa (esikasittely: Sa 2V*\ levyn paksuus 5 
mm). Tulokset on esitetty taulukossa 1. 



Taulukko 1 
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Maali 


Kalvonpaksuus 
(urn) 


Vetolukema (MPa) 
ennen koetta 


Vetolukema (MPa) 
jalkeen kokeen 


C 


120 


14,3 


7,3 


B 


200 


12,3 


3,5 
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Patenttivaatimukset 

1. Maalikoostumus, tunnettu siita, etta se kasittaa hartsiosan, 
joka sisaltaa 

(i) ei-aromaattista epoksihartsia, 
5 (ii) polysiloksaania, jolla on kaava 



Ri 
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15 



20 



25 



R, — O-Si-O 



Ri 



jossa R 1 on hydroksyyli tai alkyyli-, aryyli- tai alkoksiryhma, jossa on korkein- 
taan 6 hiiliatomia, R 2 on vety tai alkyyli- tai aryyliryhma, jossa on korkeintaan 6 
hiiliatomia, ja n on luku, joka on valittu niin, etta polysiloksaanin moolimassa 
on 400 - 2000, ja 

(iii) epoksisilaania. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen maalikoostumus, tunnet- 
t u siita, etta se sisaltaa lisaksi kovetinta, kiihdytinta, vetta ja mahdollisesti 
muita tavanomaisia lisaaineita. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen maalikoostumus, tun- 
nettu siita, etta epoksisilaanin, polysiloksaanin ja ei-aromaattisen epoksi- 
hartsin valinen painosuhde on 1:2-5:2-5. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen maalikoostumus, 
tunnettu siita, etta ei-aromaattinen epoksihartsi on haarautunut alifaatti- 
nen epoksihartsi. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen maalikoostumus, tunnettu 
siita, etta alifaattisen epoksihartsin kaava on 



30 



R 4 



R 3 
i 

C- 



(CH 2 ) p -0-(CH 2 ) s 



CH - CH 2 

V 



jossa p on kokonaisluku 0 - 3, s on kokonaisluku 1 - 3, R3 ja R 3 tarkoittavat 
35 toisistaan riippumatta C^-alkyylia tai ryhmaa -(CH 2 ) p -0-(CH 2 ) s -CH-CH 2l jossa 



p ja s tarkoittavat samaa kuin edella, ja R 5 on vety, C^-alkyyli tai ryhma 
-(CH 2 ) p -0-(CH 2 ) s -CH-CH 2 , jossa p ja s tarkoittavat samaa kuin edella. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen maalikoostumus, tunnettu 
5 siita, etta alifaattisen epoksihartsin kaava on 
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CH 2 -0-CH 2 -CH-CH, 
CH 2 - CH - CH 2 - O - CH 2 -C CH 2 - O - CH 2 - CH - CH 2 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 



7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen maalikoostumus, tunnettu 
5 siita, etta alifaattisen epoksihartsin kaava on 

CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 



) 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 
O 



CH 2 -0-CH 2 -CH-CH 2 
O 



8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen maalikoostumus, tunnettu 
siita, etta alifaattisen epoksihartsin kaava on 



CH 3 

CH 2 - CH - CH 2 - O - CH 2 -C CH 2 - O - CH 2 - CH - CH, 

CH 3 V 



9. Patenttivaatimuksen 5 mukainen maalikoostumus, tunnettu 
siita, etta alifaattisen epoksihartsin kaava on 



12 



CH 3 - (CH 2 ) 3 - CH - CH 2 - O - CH 2 - O -CH 2 CH - CH 2 
C 2 H 5 X 0 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen maalikoostumus, t 
5 u n n e 1 1 u siita, etta epoksisilaanin kaava on 




0_ | ( CH 2 ) k (CH 2 ), - (0) r - (CH 2 ) m - Si (0-Alk) 3 

10 

jossa k on kokonaisluku 0 - 4, r on 0 tai 1, I on kokonaisluku 1 - 6, m on koko- 
naisluku 1 - 6 ja Alk on alkyyliryhmS, jossa on 1 - 6 hiiliatomia. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen maalikoostumus, tunnet- 
t u siita, etta epoksisilaanin kaava on 

15 



Si (OCH 3 ) 3 




20 12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen maalikoostumus, t u n n e t 

t u siita, etta epoksisilaanin kaava on 



25 




Si (OCH 3 ) 3 




(57) Tiivistelma 

Keksinto koskee maalikoostumusta, joka kasittaa hartsi- 
osan, joka sisaltaa (i) ei-aromaattista epoksihartsia, (ii) 
polysiloksaania ja (iii) epoksisilaania. Keksinnon mukai- 
sella maalikoostumuksella on korroosiota estava vaikutus. 

(57) Sammandrag 

Uppfinningen avser en malfargskomposition, som omfattar 
en hartsdel, som innehaller (i) alifatiskt epoxiharts, (ii) po- 
lysiloxan och (iii) epoxisilan. Malfargskompositionen enligt 
uppfinnigen har en korrosionshindrande effekt. 



